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IHosicHuTe/IbHAA 3amIMCKA.

Pabovas mporpamma ydeOHOro Kypca mo XuUMuM s 9 kiacca paszpaboranana ocHoBe ®I'OC
BTOPOTO MOKOJICHHSI, Ha 0a3e MporpaMMbl OCHOBHOTO 001IIero 00pa3oBaHus 10 XUMUH (0a30BbIii YPOBEHD)
u aBropckoit mporpammsl O. C. I'abpuensia, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB «IIporpamma 0oCHOBHOTO
obmiero oopazoBanus o xumuu./-9 xiace». [Iporpamma opreHTHpOBaHA Ha MCIOJIB30BAHUE YUeOHUKA:
O.C T'adbpuensu O. C. TI'adbpuensa, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB Xumus. 9 knacc: y4eOHHUK st
001eo0pazoBaTeNbHBIX YUpekaeHu. - Mocksa: «JIpoday, 2019 1.

[Tporpamma paccunTtana Ha 68 vaca (2 yaca B HEJIENI0), B TOM YHCJICHA KOHTPOJIbHbBIE paObOThl — 4
4acoB, MPaKTUYECKUE pabOThl — 7 4acoB.

JlanHasi mporpamMma KOHKPETH3UPYET COJEp)KaHHe CTaHAapTa, MaéT pacrpenesieHHe ydeOHbIX
4acoB M0 pa3jenaM Kypca, HOCIe0BaTeIbHOCTh U3YUEHUSI TEM U Pa3/esioB C yYETOM METalpeIMETHBIX U
MPEIMETHBIX CBSI3€H, JIOTUKK y4eOHOTO IpoIIecca, BO3PACTHBIX OCOOCHHOCTEH yJaInuxcs.

.HI/I‘lHOCTHble, METANpPEeJIMETHBIC M MPEAMETHDBIC PE3YJ/IbTAThI 0CBOCHUA KypcCa

1o 3aBepieHUIO Kypca XMMHUHU Ha 3Tare OCHOBHOI'O 00111ero 00pa30BaHUsI BHITYCKHUKHA OCHOBHOMN
IIKOJIBI JIOJKHBI OBJIAJIETh CACIYIOLUMMHU PE3YIbTaTaMU:

l. luunocmmuuie pesynomamet:
1) ocosnanue cBOEl STHUYECKOW MPHHAICKHOCTH, 3HAHHE HCTOPUM XHMHUU M BKJIaJa POCCHUCKON
XUMHAYECKON HayKH B MUPOBYIO XUMHIO;
2) ¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOLICHHS K IO3HAHUIO XHMHH; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
00y4JaroIIMXCsi K CaMOPa3BUTHIO I CaMOOOPa30BaHUIO HAa OCHOBE M3yYCHHBIX (JAaKTOB, 3aKOHOB U TEOPHUI
XMMHUU; OCO3HAHHOT'O BHIOOpA M MOCTPOECHUE MHIMBHU1yaIbHOM 00pa30BaTe/IbHOM TPAEKTOPHH;
3) gopmuposanue TEIOCTHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOH KapTUHBI MHPA, HEOTHEMJIEMOW YacThbIO KOTOPOIi
ABJISIETCA XMMHUYECKasi KapTHHA MUPa;
4) oeradeHue COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIMM YPOBHIO Pa3BUTHS HAyKH M OOLICCTBEHHOM
MPAKTUKH, B TOM YHUCJIE U XUMHUYECKUM;
5) oceoenue colMaNbHBIX HOPM, MPAaBWJI MOBEACHUS, poyicii U (HOPM COLHUAIBHON >KU3HH B COLIUYME,
IPUPOAE€ M YaCTHOM >KU3HUM HA OCHOBE SKOJOTMUYECKOM KyJIbTyphl M 0€30MacHOro oOpalmieHus ¢
BEIIECTBAMH U MaTepHaIaMu;
6) gopmuposanue KOMMYyHUKATHBHONW KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHHWU CO CBEPCTHHKAMH M B3POCJIBIMHU B
mporecce 00pa3oBaTeNIbHOM, OOIECTBEHHO TIOJIE3HOM, Y4eOHO-MCCIIeN0BaTEIbCKOM, TBOPYECKON H
JPYTUX BUJOB JAEATEIBHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMHEH.

. Memanpeomemmnuwie pezynomameul:
1) onpedenenue neneit coOCTBEHHOTO 00YUEHHS, TOCTAHOBKA M ()OPMYITHPOBaHHUE s ceOsl HOBBIX 33/1a4;
2) naanuposanue TyTed JOCTHKSHUS KeJTaeMOro pe3yiibraTta 0OyudeHHss XUMHUU KaK TEOPETUUECKOT0, TaK
U SKCIIEPUMEHTAIIHOTO XapaKTepa;
3) coomHecenue CBOMX NCWCTBHH C IUIAHUPYEMBIMH PE3YIbTaTaMU, OCyuecmeliehue KOHTPOIS CBOECH
JESATETbHOCTH B MPOLECCE AOCTIKEHUS pe3yibTaTa, onpedeieHue coco00B NeCcTBUI MPHU BBIOJHEHUU
1a00paTOPHBIX M MPAKTUIECKUX paOdOT B COOTBETCTBUH C MIPABUIAMU TEXHUKHU 0€30TaCHOCTH;
4) onpedeneHue WCTOYHUKOB XUMHYECKOW WH(OpMALUKM, TONy4deHWE W aHanu3 e€, CO3JaHue
WH(POPMAITMOHHOTO TIPOYKTA M €r0 MPE3EHTAIINS;
5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX WHTEIUICKTYaJbHBIX OIEpALlMii: aHalM3a W CHUHTE3a, CPaBHEHUS W
cucTeMaru3anuy, OOOOIIeHUST W KOHKPETH3AllMH, GblsileHue TPUIAHHO-CIECTBEHHBIX CBS3eH U
nocmpoenue JOTHYECKOTO pACCYyKICHHS W YMO3AaKIIOYEHUs (MHIYKTUBHOTO, JEAYKTUBHOTO M IIO
aHAJIOTHH) Ha MaTepHalie €CTeCTBEHHO-HAYYHOTO CONICPIKAHMS,;
6) ymenue co3naBarb, IPUMEHSTH U MPEOOPa30BBIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJICII M CXEMBI JUIsl PELICHUS
y4eOHBIX U I103HABaTEJIbHBIX 3a/1a4;
7) ¢hopmuposanue v pazsumue SKOIOTUIECKOTO MBIIIICHUS, YMEHUE IPUMEHSTh €0 B IO3HABATEIILHOM,
KOMMYHHKATHBHOM, COIMAILHOMN MPAKTHUKE U TPO(HECCHOHATBEHON OPUECHTAIINH.
8) cenepuposanue unei n onpeieIeHUE CPEICTB, HEOOXOAUMBIX ISl HX PEaTH3allUH.




1. IIpeomemmnuwie pesynomamot:
1) ymenue 0603HaYaTh XMMUYECKUE AIEMEHTBI, HA3bIBaTh UX U XapaKTePU30BaTh Ha OCHOBE MOJIOKCHHUS B
[Tepuoguueckoit cucreme 1. 1. Menpneneena;
2) opmynupoeanue M3yHYCHHBIX TMOHSATHNA: BEIECTBO, XUMHYCCKHH JJIEMEHT, aTOM, MOJICKYJa, WOH,
KaTHOH, aHUOH, IIPOCTOE U CIIOKHOE BEILECTBO, XMMUYECKas PEAKIMs, BUAbBl XUMUUYECKUX pEaKUUil U T.
I.;
3) onpedenenue no GopMyaaM COCTaBa HEOPraHUUECKUX U OPraHUYECKHUX BEIIECTB, BAJICHTHOCTH aTOMOB
XUMHAYECKHX 3JIEMEHTOB WJIM CTETIEHU MX OKUCIICHUS;
4) nonumanue nHGOPMAIMU, KOTOPYIO HECYT XUMHYECKUE 3HAKH, (OPMYIIbI U YPaBHCHHUS;
5) ymenue xnaccuguyuposams TPOCTbIE (METAJUIBI, HEMETAJUIBI, OJIATOPOAHBIC Ta3bl) U CIOXKHBIC
(OuHapHble COEIUHEHMs, B TOM YHCIE€ M OKCUABI, a TaKXe THAPOKCHUIbl — KHUCIOTHI, OCHOBAaHMA,
amMm(oTepHbIE TUAPOKCHU B M COJIN) BEIIECTBA,;
6) gopmynuposanue TlepuonuuecKoro 3aKOoHa, 0ObsiCHeHUe CTPYKTYPhl U MH(OOPMAIIUH, KOTOPYIO HECET
Ilepuonnueckas cucremMa xumuueckux odnemeHtoB JI. WM. MenneneeBa, packpvimue 3HaYCHUS
Ilepuoauueckoro 3akoHa;
7) ymenue xapaxmepuszosamb CTPOCHUE BEUICCTBA — BUJAbl XHMHYECKHX CBSI3¢H W THIIBI
KPUCTAJUINYECKUX PELIETOK;
8) onucanue crpoenuss aToMoB XuUMHUeCKHX deMeHTOB Ne 1—20 u Ne26 u omobpadsicenue ux ¢
IIOMOIIBIO CXEM;
9) cocmasnenue HopMyI OKCHIOB XUMUYECKHX IEMEHTOB M COOTBETCTBYIOIIUX UM THIPOKCHJIOB;
10) manucanue cTpyKTYpHBIX (HOPMYI MOJCKYISIPHBIX COSIUHEHUH W (DOPMYIBHBIX CIMHHUI] MOHHBIX
COEZIMHEHUI! 110 BaJICHTHOCTH, CTEIICHSIM OKUCIICHHSI UM 3apsijiaM HOHOB;
11) ymenue @opmynruposams OCHOBHBIC 3aKOHbI XHMHH — TIOCTOSHCTBA COCTaBa BEIICCTB
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHMsI, COXpPAHEHUS MacChl BELIECTB, 3aKOH ABOIaJipo;
12) ymenue @opmynuposams OCHOBHBIC TOJOKCHUS aTOMHO-MOJICKYJSPHOTO YUYCHHS W TEOPHH
AIEKTPOJINTHUECKON AUCCOLUAIINH;
13) onpedenenue npu3HAKOB, YCIOBHIA POTEKAHUS M MPEKPAIICHUS XUMUYECKUX PEaKIIHIA;
14) cocmaenenue MONEKYISIPHBIX YPaBHCHUH XHMHUYCCKHX PEaKIMid, MOJATBEPKIAIOMINX OOIIHe
XMMHAYECKHE CBOWCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKHX BEIIECTB M OTPAKAIOMIMX CBI3H MEXITY
KJIaCCaMU CO€IMHEHUI;
15) cocmaenenue ypaBHEeHHI peakIyii C y4aCTHEM DJICKTPOIIUTOB TAK)KE U B MOHHOU (opme;
16) onpedenenue 0 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM MPHHAUIC)KHOCTH PEAKLUI K ONPeAeIEHHOMY TUIY WIIN
BULLY;
17) cocmaenenue ypaBHEHHH OKHCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUl C IOMOIIBI METo/a
ANIEKTPOHHOTO OaslaHca,
18) npumenenue MOHATHI «OKUCICHUE» U «BOCCTAHOBIICHHE JUTS XapPAKTEPUCTHKUA XUMUYECKHX CBOWCTB
BEIIECTB;
19) onpeoenenue ¢ MOMONLIbIO KAYECTBEHHBIX PEAKLUI XJIOPUA-, CYIb(ar- U KapOOHAT-aHMOHBI U KaTHOH
aMMOHWSI B PacTBOPE;
20) obvsicHenue BIVSIHAS Pa3INYHBIX (PAaKTOPOB HAa CKOPOCTh XMMUYECKUX PEaKIIHii;
21) ymenue xapakmepuzoéams TOIOKEHHE METAUIOB W HeMeTalwsioB B Illepromuueckoil cucreme
3IIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB M KPUCTAJUIOB, 00111e (PU3NYECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBRA,
22) obwsichenue MHOTOOOpa3Hs MMPOCTHIX BEIIECTB SBICHHEM aJUIOTPOIMHU C yKa3aHUEeM e€ MPUYHH;
23) ycmanosneHue pa3muuuil TUAPO-, TUPO- U AIEKTPOMETAIUTYPTUH U ULIIOCMPUPOSAHUE UX TIPUMEPAMH
MIPOMBIIIIJICHHBIX CIIOCOOOB MOTYYCHHUST METAJLIOB;
24) ymenue Oasams 00Uyl XapakTepuctuky snemeHToB |, Il, VIIA rpynm, a Ttakxke Bomopona,
KHCIIOpOJa, a30Ta, cephl, (¢ocdopa, yriepona, KpeMHUs U 0Opa30BaHHBIX MMM MPOCTHIX BEIIECTB U
BO)XHEHIINX COEAMHEHUH (CTpoeHHe, HaXOXKIACHUE B MPHUPOJE, MoydyeHHe, (pUu3nuecKkue u XMMUYEeCKHe
CBOICTBA, MPUMECHEHUE);
25) ymeHue onucvisams KOPPO3UIO METAIIIOB U CIIOCOOBI 3aIUTHI OT HEE;
26) ymeHue npouzeo0ums XAMAYECKHE Pacu€Thl C MCIOIb30BaHIEM HMOHITHIH «MaccoBasi JOJIsl BEIECTBA
B CMECH», «KOJINYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHBIN 00BEM» IO (OpMySIaM U ypaBHEHHUSM PEaKLIU;
27) onucanue CBOWCTB Y MIPAKTUIECKOTO 3HAYCHHUS N3yYCHHBIX OPraHMYEeCKUX BEIICCTB;




28) svinonnenue 0003HAUYCHHBIX B IPOrPAMME SKCIIEPUMEHTOB, pACNO3HABAHIe HEOPTAHUIECKUX BEIICCTB
10 COOTBETCTBYIOIINM MIPU3HAKAM;
29) cobnrodenue ipaBuil 6€30MacHO pabOTH B XUMHYCCKOM KaOHHETE (J1ab0opaTopun).

Conepxxanme Kypca

IloBTOpEeHuUe u 00001IeHNe CBeeHUIT 0 Kypcy 8-To Kiacca

bunapueie coenmuHeHus. OKcHIbl colieoOpasymoImue M HecoleoOpasyrmue. [ HapoKCHIbL:
OCHOBaHMHA, aM(i)OTepHLIe, KHUCJIOTHI. Cpe[[HI/Ie, KHCJIBIC, OCHOBHBIC COJIH.

O0o0meHre CBEJICHUH O XMMHUYECKHX peaknusax. Kiaccudpukamus XUMHUECKUX pEeakiuil 1o
Pa3iIniHbIM OCHOBAHUAM: COCTAaBy MW 4YUCITY pCarupyromux Hn 06p33yIOH_[I/IXC$I BCIICCTB, TCIJIOBOMY
3 QeKTy, HANPaBICHUIO, M3MCHECHHUIO CTEICHEH OKHCICHHS 3JIEMEHTOB, OOpa3yIoNIMX pearupyroiime
BEIIeCTBa, (pase, UCIOIb30BAaHMIO KaTaIn3aTopa.

[ToHsATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakiuu. DakTophl, BIMSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHYECKUX
peaKkuuii: TpUpOJla PpEArupyrollUX  BEHIECTB, MX KOHUEHTpauus, TeMmIeparypa, IUIOIaib
COIPUKOCHOBEHHMSI, HAJIMYKE Karajau3aropa. Karamms.

XuMH4YecKHe peakii B PacTBOPAX 3JIeKTPOJIMTOB

OO01re XMMUYECKHE CBOMCTBA KHUCJIOT: M3MEHEHHME OKpPAaCKHU HMHJMKATOPOB, B3aUMOJEHCTBHUE C
MeTaJlaMU, OKCHJIaMU U TUIAPOKCHUAAMU METAJUIOB M COJSIMU. MONEKYIsIpHble U HOHHBIEC (IIOJHBIE U
COKpallI€HHbIC) YpPAaBHEHHUS pEaKIUA. XHUMHUUYECKHUH CMBICI COKpAaIIEHHBIX YypaBHEHHH. YCIOBHS
MIPOTEKaHUs PEaKUUid MEXKY IEKTPOIUTAMHU 0 KOHLA. Psi/1 akTHBHOCTH METaJLIOB.

OO0mue XMMHYSCKHE CBOMCTBA IIEJIOUSH: B3aUMOJICHCTBHE ¢ KUCIOTaMU, OKCUJIaMU HEMETAILJIOB,
coimsiMu. OOmIMe XMMHUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMM: B3aMMOJEWUCTBHE C KHCIOTAMU,
pa3IoXKeHHe MIPU HarpEBaHUU.

OO0mue XMMHYECKHe CBOWMCTBAa CPEIHUX COJEH: B3aUMOJEHCTBUE C KHUCIOTaMH, MIeN0YaMH,
COJIIMM U MeTaJIJIaMU. B3auMoielicTBHe KUCIBIX COJIEH CO MIEI0YaMHu.

I'maponus, kak 0OMEHHOE B3auMOAEUCTBHUE cojel ¢ BOJOW. ['Maponu3 conu CUiIbHOTO OCHOBaHMS
u ciaboii kucnotel. ['maponus conu cnaboro ocHoBaHMs U cuiIbHOM KucioTel. Hkana pH.

CBolicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHUM, OKCHUJOB M COJEH B  CBETE€ TEOPUM OIIEKTPOIUTUUECKON
JUCCOLUAIUHU U OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEaKIIHM.

IIpakT4eckune padoTsl
1. CBolicTBa KUCIOT, OCHOBaHM, OKCUI0B U COJIEH B CBETE TEOPUHU AIEKTPOIUTHUECKOMN TUCCOLMALINU U
OKHCJINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLUI

HemeTasibl M MX coeIMHEHUSA

CrpoeHue aroMoB HEMETAUIOB M uX nonoxeHue B Ilepuonuueckoil cucreme. Pan
ANIEKTpoOTpHLIaTeIbHOCTH. KpucTtaninyeckue peméTkil HeMEeTalIoB — MPOCTHIX BEIECTB. AJIJIOTPONHUS
u eé npuunHbl. Dusnyeckue cBoicTBa HemeTawioB. OOImME XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAJJIOB:
OKHUCJIUTEIbHBIE M BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

["anorensl, cTpoeHHE UX aTOMOB U MoJeKyd. PU3NUEecKHe U XUMUYECKUE CBOWCTBA TaJOTEHOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHs CBOICTB raJIorT€HOB B 3aBHCHUMOCTH OT UX MojiokeHus B [lepuonnyeckoit
cucreme. HaxoieH1e raloreHoB B IPUPOAE U UX MOJIyYE€HUE. 3HAUEHNE U IPUMEHEHHUE rajoreHoB.

["anoreHOBOIOPONIBI M COOTBETCTBYIOIINE UM KHCIIOTHI: MJIAaBUKOBasA, COJIsIHAsE, OpOMOBOJOPO/IHAS,
nonosopopoaHas. I'anorennael. KauecTBeHHBIE peakliuy Ha TajJoreHuA-uoHsbl. [IpuMeHeHne coequHeHnM
TaJIOTEHOB M X OMOJIOTHYECKAs POIIb.

OObmas xapakrepuctuka snemeHToB VI A — rpynmnel. Cepa B mpupone U e€ MOIydyeHHe.
AnnoTponHble MOAU(PUKAIIMY CEpPhl U UX CBOMCTBA. XMMUYECKHE CBOMCTBA Cephl U €€ MPUMEHEHHUE.

CepoBoJIOpOA: CTPOCHHME MOJIEKYJbI, (pU3HuecKkue M XHMHUYECKHEe, IOJy4YeHHE M 3HaueHHe.
Ceposonopoanas kucnota. Cynbpuasl U ux 3HaueHue. JIroMmuHOPOPHI.

Oxcun cepri(IV), cepaucrtas kucnota, cyabpuTsl. KauecTBeHHast peakiyst Ha CyIb(QHUT-HOH.

Oxkcun cepoi(VI), cepnas kucnorta, cynbdarel. Kpucrammorunparsl. KauecTBeHHass peakuusi Ha
Cynb(ar-uoH.

CepHasi KUCJIOTa — CHJIbHBIA 3ieKTposuT. CBOWMCTBA pa30aBICHHOW CEPHOM KHCIIOTHI, Kak
TUNUYHOW KHUCIIOTBL: B3aUMOJACHUCTBHE C METaUIaMH, OCHOBHBIMH U aM(OTEPHBIMH OKCHIAMHU,




OCHOBaHUSMHU U aM(POTEPHBIMHU TUAPOKCUAAMHU, colsiMu. KauecTBeHHas peakius Ha Cylb(]ar-uoH.

OO0mast xapakTepUCTHKA AIEMEHTOB VA rpynmsl. A30T, CTpO€HHE aToMa U MoJIeKynbl. duznueckue
U XMMHUYECKHE CBOMCTBA U MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro OMOJIOTHYecKas poib.

AMMHaK, CTpOEHUE MOJICKYNIbI M (pU3HUecKue CBOMCTBA. AMMHAa4Has BOJA, HAIIATHIPHBIA CIUPT,
ruapar  amMmuaka.  JIOHOpHO-akUENTOpHBIA ~ MeXaHU3M  O0pa3oBaHUS ~ KarhuoHa  aMMOHWUS.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa aMMuaka. Coiln aMMOHHUS U UX IIpUMeHeHue. KauecTBeHHas peakuus Ha
KAaTUOH aMMOHUSI.

Oxcunpl a3zota: HeconeoOpasyrolue W KUCIOTHbIE. A30THUCTas KUCIOTa M HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ MoJdy4YyeHue u cBoiictBa. Hurparsl.

®dochop, crpoenue aroma u amiorponus. Dochumpl. Dochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodochopnas kucinora. Pocdarel. DocdopHbie ynodpenus. MHCEKTULIHTBL.

OO0mass xapakTepucThka 371eMeHTOB [V A- rpymmbl: 0COOEHHOCTU CTPOEHHUS aTOMOB, MPOCTBIX
BEILECTB U COCIMHEHMI B 3aBUCUMOCTH OT IMOJIOKEHUS AlIeMeHTOB B [lepuonnueckoil cucreme. Yruepos.
AnnotpornHsie MOAU(PHUKALNKU: anMas, rpaduT. AMOp(HBIN yIIIepoa U ero copra: caxka, akTUBUPOBAHHBIN
yroiab. ApncopOums. XuUMHUYECKHE CBOHCTBa yriepoaa. KokcoXMMuyeckoe MpOU3BOACTBO U  €ro
npoaykiusa. KapOusl.

Oxkcup yrnepona(ll): ctpoenue Momnekysbl, moimydyeHue u ero cpoiictBa. Okcup yraepona(IV):
CTPOEHHE MOJIEKYJbl, MOJYyYEeHHE M €ro CBOWCTBA. YrojibHass KucioTa. Coilu YroJbHOM KHUCIIOTHI:
KapOOHAaThl ¥ ruApoKapOoHaThl. TexHUUEcKas U MUIIEBast COJa.

Heoprannueckue ¢ OpraHMyeCcKHE€ BEIIECTBA. YMIEBOAOPOIAbl. XHMHYECKOE CTPOEHUE
OpPraHUYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSII0K COETMHEHHUS] aTOMOB B MOJIEKYJIE 10 BAJIECHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, Kak IMpeAesibHble YIIEBOAOPOAbl. ODTUJIEH M AalleTHIICH, KaK HENpeAesibHbIe
(HeHachIILIEHHBIE) YIIeBOAOpOobl. [opeHue yrieBonoponoB. KauecTBeHHbIE peakliMM Ha HENpeelbHbIE
COE/IMHEHHS.

OTUJIOBBIN CIUPT, €r0 TMOJyYCHUE, MPUMCHCHHE W (U3HOJIOTHYECKOE JelcTBHE. TpexaToMHBIM
cnupT mmnepuH. KauecTBeHHas peaklys Ha MHOIOaTOMHBIE CIIMPTHI. YKCYCHasl — IPEACTaBUTEIND Kilacca
KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii, ctpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuit B npupone. Cwmmnuasl u cunad. Okcup
kpemHuusA(IV). Kpemnueast kuciora u e€ coniu.

ITponsBoacTBO cTekna M LeMeHTa. [IpoayKius CHJIMKAaTHOW HPOMBILUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, Kepamuka, gpapdop, dpasguc. OnTruueckoe BOIOKHO.

Hemerannel B npupone. @pakiMoHHAs MEPEroHKa >KUIKOIO BO3/AyXa, Kak CHoco0 MOIydeHUs
KHCJIOpO/a, a30Ta, aproHa. [lomyuenue pocdopa, kpeMuus, Xxjaopa, Hoaa. IIEKTPOIU3 PaCTBOPOB.

[TomyueHue cCEpHON KHUCIOTHI: CBIPbE, XMUMU3M, TEXHOJIOTMUYECKas CXEMa, METOJ| KUIAILETO CIIOos,
NPUHLMIIBL TEIJIOOOMEHA, MPOTHUBOTOKAa U HUpKyasuuu. OmneyMm. IlpomsBoacTBo ammuaka: ChIpbE,
XUMH3M, TEXHOJIOTMYECKAs CXEMA.

IIpakTHyeckue padoTsl
2. V3y4yeHune CBOMCTB COJITHON KUCIIOThI
3. 3yueHue CBOMCTB CEpHOM KHUCIOTHI
4. IlonydyeHne amMmmHuaKka 1 U3y4eHHE €ro CBONCTB
5. Ilomy4yeHue yIineKkucioro ra3a u u3y4eHHe ero CBOMCTB

MeTasbl M X COeIMHEHHS

[Tonoxxenne metamioB B Ilepronnueckoin cucreme xumuyeckux snemeHToB J[. M. Menpaeneesa,
CTPOEHHUE UX aTOMOB U KPUCTAJIJIOB. MeTan4eckas CBsI3b U METAININYECKasi KpUCTAJUIMUECKAs PEIIETKA.
dusnyeckue CBOWCTBA METAJIOB: DJEKTPO- U TEIJIONPOBOAHOCTh, OTpakarollas CHOCOOHOCTb,
m1acTUYHOCTh. CIisiaBbl YEPHBIE U LIBETHBIE.

Mertamibel Kak BOCCTAHOBHUTENW. OJIEKTPOXMMHUYECKUH psij HanpsbkeHud. B3ammopeiictBue
METAJJIOB C HEMETANIAMU, OKCHJIAaMH, KUCJIIOTaMH, COJISIMU. AJIFOMHUHOTEPMHUSL.

Okcuabl M THUOPOKCHUIBI IIEJOYHBIX METAUIOB, MX IIOJIy4EHHME, CBOWCTBA, IPUMEHEHUE.
Baxneiimuye conM IMIETOYHBIX METAJUIOB, MX 3HAUEHUE B JKMBOM M HEXKUBOM NPUPOAE U B KU3HU
YeJoBeKa.

Oxcuapl U THAPOKCUIBI IIETOUHO3EMENBHBIX METAIIOB, UX MOJIY4YEHHE, CBOMCTBA U IIPUMEHEHHE.
Baxneiimne conu MIETOYHO-3€MENBHBIX METAUIOB, UX 3HAYEHUE B MPUPOAE M KU3HHU YEJIOBEKA.




KapGonars! 1 ruipokapOOHATHI KaIbITHS.

XéctkocTh BOABI: BpeMeHHass U MOCTOsiHHAsA. CrocoObl YCTpaHEHHMsS BpPEMEHHOH XKECTKOCTH.
CriocoObl ycTpaHeHus: HOCTOSIHHON KECTKOCTH. VOHUTEI.

CoenuHeHHs aMIOMUHUS B MPUPOJE. XUMHUECKUE CBOMCTBA amoMuHUs. OCOOCHHOCTH OKCHJA U
THIPOKCH/]IA AIFOMUHHUS KaK aM(OTEpHBIX coelMHeHul. BaxkHele cou antoMuHus (XJI0OpU, cyibdar).

OcobenHoctu cTpoeHusi aroma xene3a. JKeme3o B mpupone. Baxueimue pyabsl kelesa.
[Tonmyyenue uyryna m cramu. Oxcunbl W rugpokcunabl xene3a(ll) u (III). Comm xenmeza(Il) u (III).
OOHapy>keHre HOHOB KaTHOHOB JKeJie3a B pacTBOpe. 3HaUCHHE COCTMHEHU JKeesa.

Koppo3uns xumMuueckas U 3J1€KTpOXUMUYECKas. 3aliuTa METANIOB OT KOPPO3HH.

Mertaibl B ipupojie: B cBOOOTHOM BHJIE U B BHJIe coeauHeHuil. [Tonarue o meramnyprun. Yépuas
1 uBeTHass Mmertamtyprusg. [lupomeramnyprus, rugpoOMeTauIyprus, 3J1€KTpoMeTaiyprus. JloMeHHbIN
nporecc. IlepepaboTka yyryHa B cTajb. DIEKTPOIU3 PACILIABOB.

IpakTnyeckue padoTbl
6. [Tomyuenue sxecTKOM BOZIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS
7. PellieHne sKkCcriepuMEHTANIbHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTamib

XuMHS U OKPY/KAKOIIAsA cpeaa
C TpoeHHe 3eMiH: SIpO, MaHTHUs, 3€MHas Kopa, HUX XuMH4eckuil coctaB. Jlutochepa u eé
xuMudecknii cocraB. Munepansl. Pyasl. Ocamounbsie nopojsl. Ilone3Hsie mckomaembie. XUMHUYECKUN
coctaB ruapochepsl. XMMHUYECKHI COCTaB aTMOC(EepHI.

VICTOYHUKH XUMHUYECKOTO 3arps3HEHHs OKpYKawled cpeabl. [noOanbHBIE 3KOJIOTHMYECKHE
poOJIeMbI YEIOBEYECTBA: MMAPHUKOBBIN 3(P(PEKT, KUCIOTHBIE TOXKAU, O30HOBHIE JBIPHI. MeXITyHapOIHOE
COTPYIHUYECTBO B OOJACTH OXpPaHbl OKPYKAIOIIEH Cpeibl OT XUMHYECKOTo 3arpsisHEHHs. «3enéHas
XUMUS.

MapkupoBKa yIakoBOYHBIX MaTE€pPHUAIIOB, IEKTPOHUKU U OBITOBOI TEXHUKHU, MPOAYKTOB MUTAHHUS,
9TUKETOK 110 YXOAY 32 OJIEKI0M.

O06001eHNe 3HAHUI 110 XMMHUHM 32 KypPC 0CHOBHOM mKo0bl. [TonroroBka k OcHOBHOMY

rocyIapcTBEHHOMY JK3aMeHYy
CTpOGHI/Ie aroMa B COOTBETCTBHH C IIOJIOKCHHUEM XHMHUYCCKOI'O JJICMEHTA B Hepno;mqecmﬁ
cucreme. CTpoeHHe BEIlecTBA: XUMHUUECKasi CBSI3b M KPUCTAJUINYECKHE PEHIETKH. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
00pa30BaHHBIX JJIEMEHTAMH TPOCTHIX BEMIECTB (METaJIOB, HEMETAJIOB, OJIArOPOIHBIX Ta30B) OT
NOJIOKEHUs 31eMeHToB B [lepuonuueckoi cucreme. TUMONOrHsS HEOPraHMUECKUX BEILIECTB, JIEIEHUE UX
Ha KJ1acchl ¥ rpynisl. [Ipencrasureny.
[Tpy3Haku U yCJIOBUS NPOTEKAHUS XMMHUYECKUX peakiuil. TUmonorus XMMHUYECKUX peakuuil mo
Pa3IMYHBIM OCHOBAHUAM. PCaKIII/II/I HOHHOTO 00MeHa. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE pEeaKkuuru.
XUMHUECKHE  CBOMCTBA  MPOCTBIX  BEMIECTB.  XapaKTepHbIE  XUMHUYECKHE  CBOMCTBaA
COJIE00Pa3yIOLIUX OKCUA0B, THIPOKCUIOB (OCHOBAaHUM, KUCIOT U aM()OTEPHBIX THIPOKCUIIOB), COJIEH.

Hara Komm

9a YECTB
Homarminee
Tema ypoka 0
3aHaHue
4aco

B

OBTOpeHHE 0 0000111eHNe CBeleHui 0 Kypcy 8-ro kiaacca. Xumudeckue peakuuu (15 v)

OO6mmit macTpykTax mo [1Th. Koncnekr 1
IIepuonnueckuil 3aK0H U EpUOANYECKAs CUCTEMA
xuMuyecknx anemeHToB [[.M1.MenzeneeBa B cBeTe yueHuUs o
CTPOCHMHM aTOMA.

XapakTepucTHKa XMMHUYECKOTO JIEMEHTa Ha OCHOBaHUU ero | KoncnekT
nosioxkenus B Ilepuoguyeckoii cucreme /I . Menneneesa.

Kiaccudukanus HeOpraHmuecKux BEIIECTB U X §1,8B.6,7
HOMEHKJIaTypa




AMOTEPHOCTHh. AM(OTEPHBIE OKCHJIBI U THIPOKCHIBI.

§1,B.8

Knaccuukaius XuMHUUECKUX PeaKIii.

§2,B.6,9

CKOpOCTh XMMUYECKON PEAKIUU.

§3,B.3-5

Karanusarops! 1 karanams.

§2,B.8, §3

XUMHUYeCcKHe CBOMCTBA KHCIIOT B CBETE TCOPHUU
3H€KTpOJIHTPI‘ICCKOﬁ JUCCOMal 1

§6, B. 4,5,!7,8

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAaHUI B CBETE TEOPUU
AJEKTPOIUTHUECKOM TUCCOIMAIINN

§7,B.4,16,7

XUMHYECKHE CBOMCTBA COJIEU B CBETE TEOPUU
NIEKTPOJUTUYECKON TUCCOLMALAN

§8, B. 4,5,16,7

[TonsiTne 0 ruaponuse conen

§9, B.4-6

[IpakTtnueckas pabora Ne 1. PemieHne skcrepuMeHTaIbHBIX
3a/1a4 10 TeMe «DIEKTPOTUTHUYECKAsL TUCCOIUAIUS)

Crp. 52-53

O00011IeH1E U CUCTEMATU3alMs 3HAHU 110 TeMe: «O0I11ast
XapaKkTepUCTUKA XUMUYECKHUX AJIEMEHTOB U XUMUYECKUX
peakiumn».

§1-9

Kontponphas padora Ne 1 no teme: «Obmas
XapaKTepUCTUKA XUMUYECKHUX IEMEHTOB M XUMUUYECKUX
pEAKLIHIN.

§1-9

AHanu3 KOHTPOJIbHOU paboThI MO Teme: «Oo1mas
XapaKTEPUCTUKA XUMHUECKUX JIEMEHTOB U XUMHUECKUX
peakuuity. [IpakTukyM 1o pernieHuro 3aaad.

§1-9

HemeTtaJjuibl 1 ux coeqnHeHus (28 4)

OO6m1ast XxapaKTepUCTHKA HEMETAJIJIOB

§ 10, B.6,7

O6mas xapakrepuctuka snemeHToB VIIA rpynmsr —
raJOreHOB

§118.6

CoenuHeHns rajioreHoB lcronb30BaHKE TajlOT€HOB IIPU
IIPOM3BOACTBE MPOAYKTOB OBITOBOM XMMUU Ha
NPEANPUITHSIX .

§12,8.7,8

[IpaxTnueckas padorta Ne 2. «/3yueHne cBONCTB COISHOM
KHCIIOTBD»)

Crp.72

O6m1as xapaktepuctuka 31eMeHToB VI A -XaabKOTeHOB.
Cepa

§ 13B.5

CepoBoopoa U cynb(u bl

§ 1484

KI/ICJ'IOpOI[HI)IC COCIMHCHUS CCPhBI

§ 15B.6

OcHOBEI IMPON3BOJACTBA CCpHOfI KHCJIOTHI.

§ 27 B.5

[IpakTnueckast pabora Ne 3. «/3yueHue cBOWCTB cepHOM
KHCIIOTBD»)

C1p.86

OO6m1ast XxapaKTepUCTUKAa XUMHUIECKHUX AIEMEHTOB VA
rpynmnsl. A30T

§158.4

Ammuak. Coiau aMMOHUS.

§17 8.8

OcHOBEI IMPOU3BOJACTBA aMMHaAKa

§ 27 B.6

[IpaxTuueckas padorta Ne 4. «Ilonyuenne ammuaka u
U3YYEHUE ET0 CBOMCTBY

Crp. 94

Kucnoponconep:xaiue coenuaenus azora. OKCuIbl

§ 18 B.5

A30THas KUCJIOTa, €€ COIU. A30THBIE y10OpeHus

§ 18 8.6

docdop

§ 1984

Kucnopongnsie coequaenus pochopa .

§198.6

O6m1ast xapakrepucTtuka semMenToB 1V A- rpynnsl. Yriepon

§ 20 8.7

Kucnoposconeprxaiiue coeTMHEHUS yriieposa

§ 2187

[Tpaktrueckas padora Ne 5. «IlomydeHue yriekucioro rasa
Y U3yYEHHE €TI0 CBOMCTBY

Crp.115




YieBogopoabl.

§228.6

Kucnopoaconep:kaiiue opraHnyeckie CoeUHEHUs

§ 23 B.6

Kpemuuii

§ 24 8.5

Kucnoponusie coequnenus kpemuusi. CuamkaTHas
MTPOMBITIUICHHOCTD

§ 24,25 8.3

[Tonyyenue HemeTaioB

§ 26 B.8

O00011IeH1E U CUCTEMATU3ALIMS 3HAHUH 10 TEME:
«Hemeraiisl ¥ UX COETUHEHUS)

§ 10-27

KonTponbsnas padora Ne 2 o reme: «Hemeramibl 1 ux
COCJIMHECHUSI

§10-27

AHaiu3 KOHTpOJIBHOW paboThl o Teme: «HemeTansl 1 ux
coequHeHus» [IpakTUKyM 10 pelIeHuno 3a1a4.

§10-27

MeTaJuibl 1 uX coequHennst (16 4)

[Tonoxxenune meraiioB B [lepuonnueckoii cucreme,
CTPOEHHUE aTOMOB M KPHCTAJIJIOB

§28, B.8

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJLIOB. B3anMoielicTBUE C
MIPOCTBHIMH BEIIIECTBAMHU.

§29, 8. 4

XHMUMHYECKHE CBOMCTBA MeTAJLUIOB. B3anMoaelicTBrue co
CJIIOKHBIMH BEI€CTBAMMU.

§29,8.5

O61ua;1 XApPaKTCPHUCTHUKA MICJIOYHBIX MCTAJIJIOB

§ 30,8. 3,4

OO6m1ast XxapakTepUCTUKA MIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAJIJIOB

§31,8.5

JKécTtrocTh BOIIBI U CTOCOOBI €€ yCTpaHeHHs

§32,8.7

[Ipaktuueckas padora Ne 6. «[lomyuenue KecTKOM BOABI U
crocoObl €€ YCTpaHEeHUs»

Crp.166

AJFOMUHWHN U €T0 COETUHEHUS

§ 33, B. 5,6

Keme3o 1 ero coeTMHEHUS

§ 34, 8. 4,5

[Tpaktuyeckas padora Ne 7
«Pemenne 3KCnepruMeHTAIbHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTasy

Crp. 177-178

KOppOBI/ISI METAaJJIOB M CIIOCOOBI 3aIlUTHI OT HEE .

§ 35,
B.9(nomantHu
i
AKCIIEPUMEHT

)

Mertajuibl B Ipupoze.

§ 36, B. 3

[ToHsATHE O METAITyprUun

§ 36, 8. 4,9

O000I1IIEHNE U CUCTEMATU3AINA 3HAHUHI 110 TEME:
«MeTtaniel»

§ 28-36

KontponpHas pabora Ne 3 no teme: «MeTayabh»

§ 28-36

AHanu3 KOHTPOIbHON paboThI O Teme: «MeTalb».
[IpakTUKyM 110 pEeLIEHUIO 3a1ay.

§ 28-36

rocyiapcrBeHHomMy 3k3ameny (OI'3) (64)

O0o0meHne 3HAHUI 110 XMMMH 32 KypPC OCHOBHO# 1IKO0bI. IToaroroBka k 0CHOBHOMY

BemectBa

§ 39, B. 1-12

XHUMHUYECKHUE pCaknuun

§ 40, B. 1-10

OCHOBBI HEOPTraHUYECKON XUMUU

§ 41, 8. 1-10

O06o0011eHre 1 cucTeMaTH3alus 3HaHUH 10 Kypcy OCHOBHOM
IIKOJIBI

§1-36

HToroBast KOHTpOJIbHAsI paboTa

§1-36

AHanm3 UTOroBOM KOHTPOJIbHOW paboThl. [IpakTrkyM 1Mo
pelIeHuIo 3a1a4.

§1-36

XuMmus 4 OKpy:Kamouias cpena (3 4)




XuMuyecKasi OpraHu3aius MiIaHeTbl 3eMJs

OxpaHa OKpy>KaroUlei cpeibl OT XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHMS.

IloaBenenue UTOroB roma

Bcero

OIIMCAHHUE YYEBHO - METOANYECKOI'O U MATEPHUAJIBHO - TEXHUYECKOI'O
YUYEBHOI'O TIPOLHECCA

Jlnst peaninzanuy 1esei u 3aa1a4 o0ydeHus: XMMHUH 110 JaHHOM mporpamme ucrnoib3yercs Y MK
1.IlpumepHas nmporpaMmma OCHOBHOTO 00111ero oopazoBanus no xumuu (ypoenb ®I'OC);
2.Atopckas nporpamma O.C.I'abpuensina, cootBeTcTBYOMmas Oenepanbaomy ['ocymapcTBEeHHOMY
00pa3oBaTenpHOMY CTaHIapTy OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus U IOMyIIeHHass MUHUCTEPCTBOM
obpasoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanyu (O.C.I'abpuensa [Iporpamma kypca xumun s 8-11
KJ1accoB o61eo0pazoBaTenbHbiX yupexaenuii / O.C.I'abpuensan. — M.: Ilpoda, 2014 r.)
. 3.T'abpuensn O. C., OctpoymoB U. I'. Hactonpnas kaura yuurens. Xumus. 9 k 1.: Metonuueckoe
nocobue. — M.: llpoda, 2013r
4. Xumus. 9 k 1.: KontponpsHbie 1 mpoBepounbie padotel kK yueonuky O. C. 'abpuensna «Xumus. 9 / O.
C. I'abpuensn, I1. H. bepe3kun, A. A. Ymakosa u ap. — M.: [poda, 2015 1.
5.I'abpuensn O. C., Octpoymos U. I'. U3yuaem xumuto B 9 k 1.: Jlugaktuueckue matepuansl. — M.:
baux mmroc, 2014r.
6.I'abpuensn O. C., AmykoBa A. B. Pabouas terpans. 9 k 1. K yuebnuky O. C. ['abpuensna «Xumus. 9.
— M.: [Ipoda, 2015r.
7.Tabpuensu O. C., BockoOoitnukopa H. I1. Xumus B Tectax, 3amauax, ynpaxHeHusx. 8— 9 k. — M.:
Hpoda, 2012r.

Ob6opynoBanue:
1. HaGop 1o 3aKperieHHIO H3y4aeMbIX TEM I10 TPEAMETHBIM 00JaCTSIM OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3oBaHus — 3 MIT.

HUP®POBOE
JJABOPATOPHOE OBOPYJIOBAHMUE
HEHTPA «TOUYKA POCTA»
no XuMmnumn
MYJIUbBTUAATUYUUK IO XUMHUHU C BCTPOEHHBIMU JATUNKAMU

1.J{atunk PH
. 2. Matuux DJIEKTPOITPOBOAMMOCTHA

3. Jatuuk Temneparypsl oT -20 go +140
. 4. JlaTyuK ONTUYECKHUM TUIOTHOCTH 525HM

5 HoytOyxk-1




